Naturwissenschaft 5/6
Gerate und Stoffe im Alltag

Datum:

Stationenlernen

Laufzettel Stoffeigenschaften

Name:

Stoffe erkennt man an ihren Eigenschaften, welche Du bisher sinnlich kennengelernt hast.
Nun geht es darum, Stoffeigenschaften mit Hilfsmitteln zu bestimmen.

Regeln flir das Stationenlernen:

Deine Gruppe geht gemeinsam an eine Station und verl&sst diese auch gemeinsam.
Die Station wird so verlassen, wie sie vorgefunden wird.

Pro Station hat die Gruppe maximal 50 Minuten Bearbeitungszeit!

Die Gruppe arbeitet als Laborteam, dass heil3t, jeder erfullt in der Gruppe eine
spezielle Aufgabe. Von Station zu Station wechselt diese Aufgabe!

Sobald die Station fertig bearbeitet ist, erstellen alle mit Hilfe der Aufzeichnungen des

Protokollanten ein Protokoll zur Station.
Zeit: 11 Unterrichtsstunden

Station | Thema

bearbeitet am Protokoll

erstellt am

1 Schmelz- und
Erstarrungskurve

2 Untersuchung der Harte

3 L6slichkeit von Stoffen

4 Welche Stoffe leiten den
Strom?

5 Fltssigkeiten als elektrische
Leiter

6 Magnetismus

7 Warmeleitfahigkeit

Viel SpaR!
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Gerate und Stoffe im Alltag

Datum:

MaterialUbersicht

Stationenlernen
Stoffeigenschaften

Station 1
Schmelz- und
Erstarrungskurve

Stativ
Gasbrenner
Dreiful
Reagenzglas
Becherglas
Thermometer
Uhr

Wachs / Paraffin

Station 2
Untersuchung der Harte

Kupferblech
Eisenblech
Keramikfliese
Tonscherbe
Glastréager
Schneiderkreide
Ytongstiick
Holzspatel

Station 3
Loslichkeit von Stoffen

8 Reagenzglaser mit Stopfen

1 Reagenzglasstander

Spatel

Wasser

Zucker, Salz, Mehl, Speise6l, Kohle, Spulmittel,
Spiritus, Gips

Station 4
Welche Stoffe leiten den
Strom?

Flachbatterie

Gluhlampe mit Fassung

3 Kabel mit 2 Krokodilklemmen

Gummi, Aluminium, Kunststoff, Kupfer, Holz,
Eisen, Glas, Keramik, Bleistiftmine, Kohle

Station 5
Fltssigkeiten als
elektrischer Leiter

Transformator
Schale

3 Kabel

2 Krokodilklemmen
2 Kupferplatten
Lampenfassung mit Glihbirne
Messzylinder

Dest. Wasser
Kochsalz

Zucker

Seife

Alkohol
Leitungswasser
Lappen

Spatelloffel
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e Waage
Station 6 e Magnet
Magnetismus e Verschiedene Alltagsgegenstéande
Station 7 o Gefalk mit heiRem Wasser
Warmeleitfahigkeit e Heizplatte
e 6 Gegensténde aus Plastik, Aluminium, Kupfer,
Glas, Eisen
e Knetwachs
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Station 1 Stationenlernen Informationsblatt

Stoffeigenschaften

Der Aggregatzustand

1 Wolken, Wasser, Schnee und Eis

Aggregatzustinde dndern sich

Am Siidpol in der Antarktis gibt es nur
Schnee und Eis. Die Forscher, die dort
leben, miissen ihr Trinkwasser selbst her-
stellen. Sie brechen Blocke aus dem Eis
und erwarmen sie in groflen Kesseln. Das
Eis schmilzt zu Wasser. Den Ubergang von
fest zu fliissig nennt man Schmelzen. Die
Temperatur, bei der ein Feststoff schmilzt,
wird Schmelztemperatur genannt.
Erwdrmt man den Kessel weiter, ver-
dampft das Wasser, die Fluissigkeit geht

in den gasférmigen Zustand tber. Diesen
Vorgang nennt man Verdampfen. Die
Temperatur, bei der ein Stoff verdampft,
heif3t Siedetemperatur. Bei einem Stoff ist
die Schmelztemperatur bei jeder Messung
gleich. Dasselbe gilt fiir die Siedetempera-
tur. Schmelz- und Siedetemperaturen sind
wichtige messbare Stoffeigenschaften.

P> Die Schmelztemperatur ist die Tempe-
| | ratur, bei der ein Stoff schmilzt. Die

| Siedetemperatur ist die Temperatur, bei
| der ein Stoff siedet.

| Schmelz- und Siedetemperaturen sind
messbare Stoffeigenschaften.

Kiihlt sich gasformiger Wasserdampf ab,
dann wird er wieder fliissig, er konden-
siert. Dieser Vorgang ist z. B. zu beobach-
ten, wenn beim Kochen in der Kiiche die
Fensterscheiben beschlagen. Wird Wasser
im Gefrierfach abgekiihlt, dann erstarrt
es zu Eis.

| Kondensieren bezeichnen Ubergange
zwischen den Aggregatzustanden.

ESchmelzen, Erstarren, Verdampfen und

Anderung der Aggregatzustinde im
Teilchenmodell

Auch im festen Zustand bewegen sich die
kleinsten Teilchen eines Stoffes, sie kon-
nen jedoch dabei ihre Pldtze nicht verlas-
sen. Der Feststoff verandert deshalb seine
Form nicht.

Erwarmt man einen Feststoff, werden die
Bewegungen der Teilchen immer heftiger,
sie konnen schlieBlich ihre Plitze verlas-
sen, der Stoff schmilzt. Da die Teilchen
der Fliissigkeit gegeneinander beweglich
sind, passt sich die Fliissigkeit jeder Form
an. Die Teilchen sind jedoch noch immer
dicht beieinander. Erst bei noch stédrke-
rem Erwdrmen nimmt ihre Bewegung so
stark zu, dass sie sich ganz voneinander
trennen. Im Gas konnen sich die Teilchen
dann frei bewegen (I>B 3).

Verdampfen

Kondensieren

Temperatur nimmt zu

Flissigkeit

Schmelzen

Erstarren

Festkorper
3 Die Uberginge zwischen den Aggregatzustinden

| 2 Eislaufer
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Datum:

Station 1

Stationenlernen Informationsblatt

Stoffeigenschaften

Das Teilchenmodell

1 Zwei Ansichten einer Sache

4.1 Die kleinsten Teilchen

Stell dir einmal eine Mauer oder eine Haus-
wand aus roten Ziegelsteinen vor. Wie sieht
diese Mauer aus der Entfernung betrachtet aus?
Natiirlich sieht sie eckig und einheitlich rot aus.
Man kann aber von weitem keine einzelnen
Ziegelsteine erkennen. Sie erscheint als eine
vollig einheitliche Wand. Dass die Mauer
tatsdchlich aus vielen einzelnen roten Ziegel-
steinen besteht, erkennt man erst, wenn man
nahe genug an der Mauer steht.
Wissenschaftler haben herausgefunden, dass es
mit den Stoffen in unserer Welt ganz dhnlich ist.
Sie bestehen nicht aus einer einheitlichen
Masse, sondern sind aus duRerst kleinen Teil-
chen zusammengesetzt — die auch mit dem
stirksten Mikroskop der Welt kaum zu erken-
nen sind.

Diese Teilchen konnen wir uns als Kugeln vor-
stellen. Je nach Stoff sind die kleinsten Teilchen
verschieden grofi.

Diese Vorstellung vom Aufbau der Stoffe ent-
spricht jedoch nicht genau der Wirklichkeit; es
ist lediglich ein Modell der Wirklichkeit, so
dhnlich wie eine Modelleisenbahn auch nur ein
Modell der wirklichen Eisenbahn ist. Dennoch
kann uns diese Vorstellung helfen, eine Reihe
von Beobachtungen zu erkléaren.

2 Bei festen Korpern sind die Teilchen
regelméRig angeordnet

3 Bei fliissigen Korpern lassen sich die Teilchen
leicht gegeneinander verschieben

4 Bei gasformigen Korpern kénnen sich die
Teilchen frei bewegen
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Stoffeigenschaften

Schmelz- und Erstarrungskurve

L - Thermometer
e
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Direjtus
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Versuchsbeobachtung:

Wertetabelle Schmelzkurve:
Trage hier die Zeit- und Temperaturwerte ein.

Versuchsmaterialien:

Stativ, Gasbrenner, Dreifu3, Reagenzglas,
Becherglas, Thermometer, Uhr, Wachs /
Paraffin

Versuchsdurchfihrung:

Gib ungefahr 3 cm hoch Paraffin in ein
dinnwandiges Reagenzglas und stellt es wie
abgebildet in ein Becherglas mit etwa 90°C
heilRem Wasser.

Miss die Temperatur des schmelzenden
Paraffins im Abstand von 30 Sekunden.
Trage die Werte in die Wertetabelle ein.
Achte darauf, dass das Thermometer das
Reagenzglas nicht beriihrt. Ziehe es zum
Ablesen nicht aus der Schmelze heraus.
Beende diesen ersten Teil der Messung,
sobald das gesamte Paraffin geschmolzen
(klar, durchsichtig) ist.

Nimm das Reagenzglas mit der Schmelze
zum Abkihlen aus dem Wasserbad. Miss
weiterhin die Temperatur, jetzt im Abstand
von einer Minute, bis das Paraffin
vollsténdig erstarrt ist.

Zeit 0 |05| 1|15
min

Temp.
°C

Wertetabelle Erstarrungskurve:
Trage hier die Zeit- und Temperaturwerte ein.

Zeit 0 1 2
min

Temp.
°C
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Versuchsauswertung:
Zeichne die Temperaturverlaufe (rot und blau) in das Diagramm ein. Bestimme daraus die

Schmelz- und Erstarrungstemperatur des Paraffins.

Temperaturh
in°C . ! T
90 e |

80 . |

70

60

50

40

30 i ,

| | , Zeitin

o 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10  min

Erklare den Vorgang mit Hilfe des Teilchenmodells!
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Station 2 Stationenlernen Informationsblatt
Stoffeigenschaften

Das ist die Harte

Wenn uns etwas besonders hart vorkommt, dann bezeichnen wir es oft als ,,steinhart".
Hinter dem Sprichwort ,,Steter Tropfen hohlt den Stein" steckt aber auch die Erfahrung,
dass Steine weich sein konnen. Gibt es wirklich solche Unterschiede zwischen den
Gesteinsarten?

Alle Steine bestehen aus Mineralien. Manche dieser Mineralien sind sehr wertvoll. Der
Physiker Friedrich MOHS hat 1812 eine Methode entwickelt, mit der man die Harte der
Mineralien bestimmen kann. Seine Beobachtung war, dass ein harterer Stoff auf einem
weicheren Kratz- oder Ritzspuren hinterlasst.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I

In seiner HARTESKALA sind die Stoffe nach steigender Ritzharte geordnet. Die Skala geht also von
weich (1) bis hart (10).

Harte- Name des Mine- |im Alltag entspricht es der Harte folgender
grad rals Gegensténde:

1 Talk Schneiderkreide

2 Gips Fingernagel

3 Kalkspat Kupfermiinze

4 Flussspat Eisennagel

5 Apatit Glas

6 Feldspat Messerklinge

7 Quarz Stahlfeile

8 Topas Schmirgelpapier

9 Korund IAufsatze fur elektrische Schleifgerate
10 Diamant

Gips kann also Talk ritzen, aber Talk wiederum kann Gips nicht ritzen. Der menschliche
Fingernagel hat die Harte 2,5. Mit dem Fingernagel kann man deshalb beide Mineralien
schaben bzw. ritzen.

Edelsteine der Hartegrade 1 und 2 gelten als weich, die lber 6 als hart; dazwischen
liegende als mittelhart. Die Abstdnde zwischen den Héartewerten der MOHSschen Skala
sind keineswegs gleich groB. Vielmehr ist sogar der Abstand zwischen Talk (1) und
Korund (9) kleiner als der zwischen Korund und Diamant (10), dem hé&rtesten aller Stoffe.
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Datum:

Gerate und Stoffe im Alltag

Station 2 Stationenlernen | Arbeitsauftrag
Stoffeigenschaften
Untersuchung der Harte
Versuchsfrage: Wie hart sind die Stoffe?
Vermutung: Trage deine Vermutungen in die grau unterlegte Spalte der

Versuchsmaterial und

Tabelle ein (den vermutlich weichsten Stoff in die untere Zeile)!

Holzstab, Eisenblech, Keramikfliese, Tonscherbe, Glasscherbe,

Versuchsgeréte: Schneiderkreide, Ytongstiick, Holz
Versuchsdurchfilhrung:  Das élteste Verfahren, um die Hérte eines Stoffes
herauszufinden, ist die Ritzprobe. Mit einem hérteren Stoff
kann man namlich einen weicheren anritzen.
Nehmt deshalb einen Stoff und versucht, mit ihm alle anderen
ohne besondere Kraftanstrengung anzuritzen. Nehmt dann den
zweiten Stoff und geht genau so vor.
Wiederholt die Ritzprobe so lange, bis ihr alle Stoffe
durchgetestet habt.
Versuchsbeobachtung:
Stoff ritzt (Ja=+/nein = -)
HIE|F|T|G|K]|]Y
Holz H | x
Eisenblech E X
Keramikfliese F X
Tonscherbe T X
Glas G X
Kreide K X
Ytong Y X
(Die Buchstaben sind die Abkiirzungen fir den Stoff)
Versuchsauswertung:
Stoffeigenschaft Vermutung Beobachtung
_Ordnet die St_offenach hart
ihrer tatsachlichen Harte
in die Spalte
»Beobachtung®.
Vergleicht mit euren
Vermutungen.
Vergleicht anschlieRend weich
mit dem Informationsblatt
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Datum:

Station 3

Stationenlernen
Stoffeigenschaften

Informationsblatt

i E

1}

=

T

1 Ein Fettfleck wird mit Benzin entfernt.

Loslichkeit in Wasser

Gibt man einen Wiirfelzucker in Was-
ser, so ist er nach kurzer Zeit scheinbar
y,verschwunden”. Dass er nicht wirklich
verschwunden ist, verrit der siiRe Ge-
schmack des Wassers. Aus dem Wasser ist
Zuckerwasser geworden, der Wiirfelzucker
hat sich im Wasser gelost (> B 2).

In Wasser konnen sich viele Stoffe 1osen,
deshalb bezeichnet man Wasser auch als
Loésungsmittel.

Die Loslichkeit - eine messbare
Eigenschaft

Um die Loslichkeit unterschiedlicher
Stoffe in Wasser vergleichen zu kénnen,
gibt man an, wie viel Gramm des Stoffes
sich in 100 ml Wasser l16sen.

So werden in 100 ml Wasser bei 20 °C
etwa 36 g Kochsalz, jedoch nur 0,2 g
Gips gelost.

} Fliissigkeiten, die Stoffe 16sen, heiflen
" | Losungsmittel.

| Die Loslichkeit ist eine messbare Stoff-
- | eigenschaft. Sie gibt an, wie viel

| Gramm eines Stoffes sich in 100ml des
Losungsmittels 16sen.

Ldslichkeit

Wiirfelzucker

| 2 Der Lésungsvorgang im Teilchenmodell

Nicht alles ist in Wasser loslich

Wiihrend sich Kochsalz und Kaliumper-
manganat gut in Wasser 16sen, sind Asche
und Ol nicht in Wasser 16slich (>B4 - B7).
Neben Wasser dienen auch andere Flssig-
keiten als Losungsmittel. Sie haben jedoch
andere Losungseigenschaften. So ldsst sich
in Benzin beispielsweise kein Kochsalz 16-
sen, es ist jedoch ein gutes Losungsmittel
fiir OL. Ein Fettfleck ldsst sich mit Benzin
leicht entfernen (>>B1).

Der Losungsvorgang im Teilchenmodell
Was beim Lésen eines Feststoffs passiert,
lasst sich mithilfe des Teilchenmodells
erkldren. Wenn man z. B. Wiirfelzucker in
Wasser gibt, drangen sich die Wasserteil-
chen zwischen die Zuckerteilchen (I>B2).
Da sich die Wasserteilchen mit zunehmen-
der Temperatur schneller bewegen, 16st
sich Zucker in warmem Wasser besser als
in kaltem Wasser (>>B3).

3 Im heilRen Wasser
16st sich mehr Zucker
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Datum:

Station 3

Stationenlernen Informationsblatt

Stoffeigenschaften

Das Teilchenmodell

1 Zwei Ansichten einer Sache

4.1 Die kleinsten Teilchen

Stell dir einmal eine Mauer oder eine Haus-
wand aus roten Ziegelsteinen vor. Wie sieht
diese Mauer aus der Entfernung betrachtet aus?
Natiirlich sieht sie eckig und einheitlich rot aus.
Man kann aber von weitem keine einzelnen
Ziegelsteine erkennen. Sie erscheint als eine
vollig einheitliche Wand. Dass die Mauer
tatsdchlich aus vielen einzelnen roten Ziegel-
steinen besteht, erkennt man erst, wenn man
nahe genug an der Mauer steht.
Wissenschaftler haben herausgefunden, dass es
mit den Stoffen in unserer Welt ganz dhnlich ist.
Sie bestehen nicht aus einer einheitlichen
Masse, sondern sind aus duRerst kleinen Teil-
chen zusammengesetzt — die auch mit dem
stirksten Mikroskop der Welt kaum zu erken-
nen sind.

Diese Teilchen konnen wir uns als Kugeln vor-
stellen. Je nach Stoff sind die kleinsten Teilchen
verschieden grofi.

Diese Vorstellung vom Aufbau der Stoffe ent-
spricht jedoch nicht genau der Wirklichkeit; es
ist lediglich ein Modell der Wirklichkeit, so
dhnlich wie eine Modelleisenbahn auch nur ein
Modell der wirklichen Eisenbahn ist. Dennoch
kann uns diese Vorstellung helfen, eine Reihe
von Beobachtungen zu erkléaren.

2 Bei festen Korpern sind die Teilchen
regelméRig angeordnet

3 Bei fliissigen Korpern lassen sich die Teilchen
leicht gegeneinander verschieben

4 Bei gasformigen Korpern kénnen sich die
Teilchen frei bewegen
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Fest, fliissig, gasformig. In festen Stoffen wie Bei fliissigen Stoffen dagegen sind die Teilchen
zum Beispiel in einem Eisennagel sind die leicht verschiebbar. Deshalb passen sich Fliis-
kleinsten Teilchen eng aneinander gebunden. sigkeiten stets der Form der GefiRe an. Sind
Sie nehmen dabei ganz bestimmte Pldtze ein. Stoffe gasformig, sind die kleinsten Teilchen
Deshalb haben feste Stoffe eine feste Form. frei beweglich. Sie verteilen sich frei im Raum.

a3 rgilenginodal D Aty |

- Der Losungsvorgang im Teilchenmodell. Kandiszucker besteht aus kleinsten Zuckerteilchen,
. Wasser aus kleinsten Wasserteilchen. Im Kandiszucker l1egen alle Tellchen fest nebeneinan-
der. Die Wasserteilchen dagegen konnen sich bewegen. Gibt man den Zucker ins Wasser,
- dréingen sich nach und nach die Wasserteilchen zwischen die Zuckerteilchen. Das geht so
_ lange, bis das Wasser den Zucker volllg aufgelost hat D1e Zuckertexlchen sind dann gleich-
- miRig zwischen den Wasser- ‘
« teilchen verteilt. Auch wenn
© man den Zucker nicht mehr = }
- sehen kann, ist er natiirlich
- nicht weg. Das erkennt man
~am suBen Geschmack der Lo- .
. sung. s
'Dampft man dle Losung ein,
. ordnen sich die Zuckerteil-
. chen wieder zu regelma&g ge— ‘
-formten Knstallen Lo

_Die Kaffee-Zubereltung.'
. Heute wird Kaffee zumeist mit
_ einer Kaffeemaschine zuberei-

Filter mit Poren

Kaffeefilter
im Mikroskop
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Station 3 Stationenlernen | Arbeitsauftrag
Stoffeigenschaften

Ldslichkeit von Stoffen

Versuchsfrage: Welcher Stoff ist wasserloslich?
Vermutung: Trage deine Vermutungen durch Ankreuzen in den grauen Teil

der Tabelle ein. Unterscheide dabei zwischen
- gut l6slich: Der Stoff 16st sich in Wasser restlos auf (ist
nicht mehr sichtbar)
- kaum l6slich: Der Stoff 16st sich nur zu einem kleinen
Teil auf; das meiste bleibt als Riickstand sichtbar.
- unlo6slich: Der Stoff bleibt komplett als Riickstand

sichtbar.
Versuchsmaterial und 8 Reagenzglaser mit Stopfen, 1 Reagenzglasstander, Spatel,
Versuchsgeréte: Wasser, Stoffe, die untersucht werden sollen (siehe Tabelle)

Versuchsdurchfihrung:  Fullt die Reagenzgléser zur Halfte mit Wasser.
Gebt in jedes Reagenzglas vorsichtig eine Spatelspitze (bzw. 5
Tropfen) des zu untersuchenden Stoffes. Verschliefl3t das
Reagenzglas mit dem Stopfen. Schiittelt das Reagenzglas
grindlich. Stellt das Reagenzglas in den Stander und
beobachtet, was passiert. Verfahrt mit den anderen
Reagenzglasern genauso.

Versuchsbeobachtung: Ubertragt die nachfolgenden Tabellen ordentlich in euren
Hefter. Tragt eure Versuchsbeobachtungen durch Ankreuzen in
den weil3en Teil der Tabelle ein.

Stoff ist in Wasser Vermutung: Beobachtung:
l6slich un- l6slich un-
gut  kaum | los- gut  kaum | los-

lich lich

Zucker Zucker

Salz Salz

Mehl Mehl

Speiseol Speiseol

Kohle Kohle

Spulmittel Spulmittel

Spiritus Spiritus

Gips Gips
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Versuchsauswertung: Schreibe die S&tze in deinen Hefter und erganze sie!

Folgende Stoffe sind gut wasserloslich .....
Folgende Stoffe sind kaum wasserloslich ...
Folgende Stoffe sind nicht wasserloslich ...

Erklare das Phanomen Loslichkeit mit Hilfe der Informationsblétter.
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Station 4 Lernzirkel Informationsblatt
Stoffeigenschaften

Elektrizitit flie3t ,,im Kreis*

In Abbildung 1 siehst du eine Menschenmenge, die an einem Marathonlauf teilnimmt. Wir
konnten hier von einem Menschenstrom sprechen. Die Menschen bewegen sich auf der Strafle
gemeinsam in einer Richtung.

Abbildung 1: Ein Menschenstrom

Du kennst weitere Strome: Wasser stromt beispielsweise den Rhein hinunter, viele Autos fahren
auf der Autobahn, beim F6hn benutzt du den Luftstrom zum Trocknen der Haare.

Was ist elektrischer Strom? In den elektrischen Bauteilen und den Leitungen bewegen sich kleine
Elektrizitats-Teilchen. Diese Teilchen heiRen Elektronen. Sie sind Uberall vorhanden. Wenn du
zum Beispiel eine Taschenlampe anschaltest, stromen die Elektronen in den Leitungen. Das ist
elektrischer Strom.

Damit du dir einen elektrischen Stromkreis besser vorstellen kannst, vergleichst du ihn am besten
mit einem ,,Wasserstromkreis* (Abbildung 2). Wasser befindet sich in einem geschlossenen Rohr.
Zunéchst passiert nichts. Wenn aber jemand die Pumpe anstellt, driickt sie das Wasser durch das
Rohr in die Turbine. Diese beginnt sich zu drehen. Das Wasser stromt weiter, nichts geht dabei
verloren. Wird das Ventil aber geschlossen, stromt kein Wasser mehr, auch wenn die Pumpe noch
lauft.

Abbildung 2: Ein Wasserkreislauf

Ahnlich ist es beim elektrischen Stromkreis (Abbildung 3). In den Leitungen und in den
elektrischen Bauteilen befinden sich Elektronen. Durch die Verbindung von der Batterie tber die
Lampe und den Schalter zurtick zur Batterie entsteht ein geschlossener Kreis. Die Batterie treibt
die Elektronen an. Diese strdmen durch die Hinleitung zur Lampe und lassen sie aufleuchten. Die
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Elektronen bleiben aber nicht dort, sondern bewegen sich durch die Riickleitung zum anderen
Anschluss der Batterie. Sie stromen also im Kreis. Den Elektronenstrom kannst du unterbrechen,

wenn du den Schalter 6ffnest.

v

e

Schalter

= Batterie Gliihlampe ®

Abbildung 3: Ein elektrischer
Stromkreis

a
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Stoffeigenschaften

Leiter und Nichtleiter

Leitfahigkeit

Eine Weide wird eingezdunt, damit die Tiere nicht
weglaufen kénnen. Einen Zaun aus Dréhten kdnnten
Pferde leicht umreiRen, an einem Stacheldraht kénnten
sie sich verletzen. Hier hilft ein Elektrozaun. Das ist
ein Band aus Draht, an dem die Tiere bei Beriihrung
einen schmerzhaften, aber ungefahrlichen elektrischen
Schlag erhalten. Nach dieser Erfahrung halten sie
Abstand.

Der Elektrozaun wird von einer Batterie mit Strom
versorgt. Die Zuleitungen von der Batterie zum Zaun
sind mit Kunststoff Uberzogen. Hier ist die Beriihrung
des Drahtes ungeféhrlich.

Es ist also ein groRer Unterschied, ob der blanke oder der geschiitzte Draht beriihrt wird.
Nur beim Beruhren des blanken Drahtes erhalten die Pferde einen elektrischen Schlag.
Stoffe, die den elektrischen Strom leiten, heilen Leiter. Aus solchen Stoffen besteht das
Band oder der Draht des Elektrozaunes. Der Kunststoff um die Zuleitungen leitet den
elektrischen Strom nicht. Solche Stoffe heiBen Nichtleiter oder Isolatoren.

Isolatoren.

Stoffe, die den elektrischen Strom leiten, heiRen Leiter. Das sind alle
Metalle und Grafit.
Stoffe, die den elektrischen Strom nicht leiten, heiflen Nichtleiter oder

Kabel sind aulRen mit einem biegsamen Kunststoffmantel umhullt. Innen befinden sich
zwei oder drei Leitungen, die Adern. Diese bestehen aus vielen diinnen Kupferdrahten,
der Litze. jede Litze ist mit verschieden farbigem Kunststoff Giberzogen, der als Isolator
eine leitende Verbindung zwischen den Drahten verhindert.

Leitfahigkeit fester Stoffe

Wieso wird aber als Litze Kupfer und nicht das viel billigere

Eisen verwendet? Der Grund daflir ergibt sich aus einer
einen viel hoheren Wert fir die
Stromleitung an als fur Eisen. Kupfer leitet den elektrischen
Strom viel besser als Eisen, seine elektrische Leitfahigkeit ist

Messung: Kupfer weist

groRer.

Verschiedene Leiter unterscheiden sich also auch in ihrer

Leitfahigkeit. Sie gibt an, wie gut ein Stoff den elektrischen
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Strom leitet. Stoffe mit guter Leitfdhigkeit sind neben Kupfer auch Silber, Gold und
Aluminium. Andere Stoffe wie Eisen und Grafit haben eine geringere Leitfédhigkeit. Die
Leitfahigkeit von Kupfer ist etwa sechsmal groBer als die von Eisen und sogar 700-mal
groRer als die von Grafit.

Die elektrische Leitfghigkeit von Nichtleitern, wie beispielsweise von Kunststoff, Glas,
Keramik oder Gummi ist null.

Unterschiedliche Stoffe leiten den elektrischen Strom unterschiedlich
gut. Je besser ein Stoff den Strom leitet, desto héher ist sein elektrische
Leitfahigkeit.
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Datum:

Gerate und Stoffe im Alltag

Station 4

Lernzirkel Arbeitsauftrag
Stoffeigenschaften

Welche festen Stoffe leiten den Strom?

Strom ist nditzlich und lebensgefahrlich zugleich. Er beleuchtet nachts unsere Stralen, totet
aber auch taglich Menschen, die an beschéadigten Elektrogeréten einen Stromschlag

bekommen.

Es gibt Stoffe, die den Strom leiten und Stoffe, die das nicht konnen, also den Strom
isolieren. An dieser Station werdet ihr untersuchen, welche Stoffe den Strom leiten kdnnen

und welche nicht.

Versuchsfrage:

Vermutung:

Versuchsmaterial und
Versuchsgerate:

Versuchsdurchfiihrung:

Versuchsbeobachtung:

Versuchsauswertung:

Welche festen Stoffe leiten den Strom?

Kreuzt in den grauen Feldern der Tabelle an, ob die Lampe
leuchten wird oder nicht.

Flachbatterie, Glihlampe mit Fassung, 3 Kabel mit 2
Krokodilklemmen, Stoffe, die untersucht werden sollen (siehe
Tabelle).

1. Baut den Versuch wie in der Abbildung dargestellt auf.

2. Haltet die beiden Kabelenden mit den Krokodilklemmen
aneinander. Jetzt ist der Stromkreis geschlossen und die
Lampe musste leuchten.

3. Berlhrt nun mit den beiden Enden der Krokodilklemmen
die zu testenden Stoffe und beobachtet, ob die Lampe
leuchtet oder nicht.

Tragt die Beobachtung in die weiRe Spalte ein.

Wertet den Versuch aus, in dem ihr eure Beobachtungen mit
euren Vermutungen vergleicht und die Tabelle weiter ausfullt.
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Material Vermutung Beobachtung Auswertung

(Stoff, den ihr getestet habt)

Lampe | Lampe
leuchtet | leuchtet
nicht

Lampe | Lampe
leuchtet | leuchtet
nicht

Gummi

Aluminium

Kunststoff

Kupfer

Holz

Eisen

Glas

Keramik

Bleistiftmine

Kohle

Erkléare mit Hilfe der Informationsblatter, warum in manchen Materialien Strom flief3t!
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Stoffeigenschaften

Elektrizitit flie3t ,,im Kreis*

In Abbildung 1 siehst du eine Menschenmenge, die an einem Marathonlauf teilnimmt. Wir
konnten hier von einem Menschenstrom sprechen. Die Menschen bewegen sich auf der Strafle
gemeinsam in einer Richtung.

Abbildung 1: Ein Menschenstrom

Du kennst weitere Strome: Wasser stromt beispielsweise den Rhein hinunter, viele Autos fahren
auf der Autobahn, beim F6hn benutzt du den Luftstrom zum Trocknen der Haare.

Was ist elektrischer Strom? In den elektrischen Bauteilen und den Leitungen bewegen sich kleine
Elektrizitats-Teilchen. Diese Teilchen heiRen Elektronen. Sie sind Uberall vorhanden. Wenn du
zum Beispiel eine Taschenlampe anschaltest, stromen die Elektronen in den Leitungen. Das ist
elektrischer Strom.

Damit du dir einen elektrischen Stromkreis besser vorstellen kannst, vergleichst du ihn am besten
mit einem ,,Wasserstromkreis* (Abbildung 2). Wasser befindet sich in einem geschlossenen Rohr.
Zunéchst passiert nichts. Wenn aber jemand die Pumpe anstellt, driickt sie das Wasser durch das
Rohr in die Turbine. Diese beginnt sich zu drehen. Das Wasser stromt weiter, nichts geht dabei
verloren. Wird das Ventil aber geschlossen, stromt kein Wasser mehr, auch wenn die Pumpe noch
lauft.

Abbildung 2: Ein Wasserkreislauf

Ahnlich ist es beim elektrischen Stromkreis (Abbildung 3). In den Leitungen und in den
elektrischen Bauteilen befinden sich Elektronen. Durch die Verbindung von der Batterie tber die
Lampe und den Schalter zurtick zur Batterie entsteht ein geschlossener Kreis. Die Batterie treibt
die Elektronen an. Diese strdmen durch die Hinleitung zur Lampe und lassen sie aufleuchten. Die
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Elektronen bleiben aber nicht dort, sondern bewegen sich durch die Riickleitung zum anderen
Anschluss der Batterie. Sie stromen also im Kreis. Den Elektronenstrom kannst du unterbrechen,

wenn du den Schalter 6ffnest.

v

e

Schalter

= Batterie Gliihlampe ®

Abbildung 3: Ein elektrischer
Stromkreis

a
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Stoffeigenschaften

Leitfahigkeit flUssiger Stoffe

Maren freut sich auf ein richtig schones, heiles
Bad. Dabei mochte sie gerne die Musik ihrer
Lieblingsgruppe héren. Da ihr Walkman
gerade kaputt ist, nimmt sie sich einen
Kassettenrekorder mit in das Bad. Diesen
schliefdt sie mit einem Verlangerungskabel an
die Steckdose im Flur an. Gerade als sie mit
dem Rekorder in das Bad gehen will, ruft ihre
Mutter sie zuriick.

Maren versteht 0berhaupt nicht, was ihre
Mutter gegen den Kassettenrekorder im
Badezimmer einzuwenden hat. Aber die
Mutter hat Recht. Marens Verhalten ist
tatsachlich lebensgeféhrlich. Der Rekorder
konnte ins Badewasser fallen -mit gefahrlichen
Folgen.

Wenn der Rekorder in das Wasser féllt, ist der Stromkreis Uber das Wasser geschlossen. Maren
wiirde einen elektrischen Schlag erhalten, denn das Badewasser leitet den elektrischen Strom.

Manche Flissigkeiten kénnen den elektrischen Strom leiten. Gute Leiter sind Salzwasser und
Essig. Eine geringere elektrische Leitfahigkeit besitzt Leitungswasser. Ol und destilliertes Wasser

sind Nichtleiter.

Woran liegt es nun, ob ein Stoff Leiter oder Nichtleiter ist? Wie du bereits weil3t, entsteht ein
elektrischer Strom dadurch, dass Elektronen flieRen. In einem Leiter befinden sich viele frei
bewegliche Elektronen oder andere elektrisch geladene Teilchen. In einem Nichtleiter ist dies
nicht der Fall. Je mehr freie Elektronen in einem Leiter vorhanden sind, umso besser ist die

Leitfahigkeit.

Flussigkeiten konnen den elektrischen Strom leiten.

Salzwasser besitzt eine gute Leitfahigkeit. Ol leitet den elektrischen
Strom nicht. Die Leitféhigkeit beruht auf dem Vorhandensein frei
beweglicher Elektronen.
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Fllssigkeiten als elektrischer Leiter
Versuchsfrage: Welche flissigen Stoffe leiten den Strom?
Vermutung: Kreuzt in den grauen Feldern der Tabelle an, ob die Lampe

Versuchsmaterial und
Versuchsgerate:

Versuchsdurchfiihrung:

leuchten wird oder nicht.

Trafo, Schale, 3 Kabel, 2 Krokodilklemmen, 2 Kupferplatten,
Lampenfassung mit Lampchen, Messzylinder, destilliertes
Wasser, 2 g Kochsalz, 2 g Zucker, 2 g Seife, 50 ml Alkohol, 50
ml Leitungswasser, Lappen, Spatell6ffel

] 3

NI~

S .

4. Reinige die Schale mit Wasser und trockne sie mit dem

Lappen ab.

Baue die Schaltung nach der Abbildung auf.

Fulle 50 ml destilliertes Wasser in die Schale.

7. Spannungsstufe 4 V einschalten. Fliel3t ein Strom? Leuchtet
die Lampe? Trage das Ergebnis in die Tabelle ein.

8. Streue einen halben Spatelloffel voll Zucker in das Wasser.
Flielt ein Strom? Leuchtet die Lampe? Trage das Ergebnis
in die Tabelle ein.

9. Schale leeren, sdubern und mit dem Lappen trocknen.

10. Fulle erneut 50 ml destilliertes Wasser in die Schale. Streue
einen halben L6ffel voll Kochsalz in das Wasser.. Mit dem
Loffel riihren. Flielt ein Strom? Leuchtet die Lampe? Trage
das Ergebnis in die Tabelle ein.

11. Schritt 6 wiederholen.

12. 20 ml Alkohol in die Schale geben. Fliefl3t ein Strom?
Leuchtet die Lampe? Trage das Ergebnis in die Tabelle ein.

13. Schritt 6 wiederholen.

14. Schritt 9 mit Seifen-Wasser anstatt Alkohol wiederholen.

15. Schritt 6 wiederholen.

16. Schritt 9 mit Leitungswasser statt Alkohol wiederholen.

17. Schritt 6 wiederholen.

o o
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Datum:

Versuchsbeobachtung: Ubertrage die Tabelle in deinen Hefter und fiille diese aus.
Vermutung Beobachtung
FIUssigkeit Lampe Lampe Lampe Lampe
leuchtet leuchtet leuchtet | leuchtet
nicht nicht
Destilliertes Wasser
Zuckerwasser
Kochsalz
Alkohol

Seifenwasser

Versuchsauswertung:

Wertet den Versuch aus, in dem ihr nachfolgende Sétze in euren

Hefter eintragt und vervollstandigt:

Strom wird gut geleitet von ..., ..., sie heilRen

Stromleiter.
Nichtleiter sind

Erklart den Stromfluss mit Hilfe der Informationsblatter!
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Magnetismus

Bei wem haben wir Vertretung? Féllt heute die letzte Stunde aus? Antworten dazu stehen auf

dem Vertretungsplan. Dieser wird mit Heftzwecken auf einer Holztafel im Flur ausgehangt. Oder
habt ihr ein Anschlagsbrett aus Metall ? Dann wird das Papier mit einem Magneten befestigt.

Uber vielen Waschbecken hangt die Seife stets trocken an Magneten, und in Werkstéatten haften
die Werkzeuge an Magnetleisten. Besonders haufig begegnen wir Magneten an Schranktiiren

als Verschluss. Reisende benutzen in der Bahn oder im Bus Brettspiele, bei denen die Figuren
oder Spielsteine kleine Magneten besitzen, damit sie nicht verrutschen kénnen. Und wenn

eine Polizeistreife zu einem Einsatz fahrt, setzt sie ein Blaulicht auf das Autodach, das magnetisch

gehalten wird. Magneten sind aber keine Erfindung der heutigen Zeit.

Eine griechische Legende, die Uber 2000 Jahre alt ist, erzahlt von einem Hirten mit dem Namen

Magnes. Er lebte auf der Insel Kreta, wo er seine Schafe hutete. Als er eines Tages seinen Hirten-
stab auf einen Stein setzte, wurde die Eisenspitze des Stabes so stark angezogen, dass er

sie kaum wieder losreil3en konnte. Das Gestein, das Eisen so stark anzog, wurde Magnetstein
genannt. Vielleicht kommt der Name aber auch von der Stadt Magnesia (heute in der Turkei), in
deren Umgebung dieses eigenartige Gestein gefunden wurde, welches Eisen anziehen konnte.
Uber die geheimnisvolle Kraft eines Magneten haben die Menschen in den letzten 2000 Jahren

viel nachgedacht.

Nur die drei Metalle Eisen, Kobalt und Nickel zeigen die merkwirdige Eigenschaft eines Magneten.

Die Anziehungskraft ist die einzige Wirkung eines Magneten, die wir beobachten kdnnen.

Man sieht und hort nicht das Mindeste, es steigt keinerlei Geruch in die Nase und es lasst sich
nichts schmecken oder ertasten. Die Anziehungskraft wirkt bereits auf gréRere Entfernung. Je
naher sich die Korper kommen, um so starker wird die anziehende Wirkung. Magneten haben

allerdings nicht nur eine anziehende Wirkung.

Vom Menschen hergestellte Magnete sind meist als Stabe, Scheiben oder Wiirfel geformt - wie

z.B. der Magnetknopf, der euren Vertretungsplan festhalt. Wenn ihr zwei solche Magnete zu-
sammenbringen wollt, kann es sein, dass das sehr schwer ist, weil die beiden sich gegenseitig
abstofRen. Das liegt daran, dass alle Magnete zwei Enden (sog. Pole) haben: einen Nordpol und
einen Sudpol. Gleiche pole stof3en sich nun ab und unterschiedliche Pole ziehen sich an. Die

Begriffe Nord- und Sidpol kennst du sicherlich.

Auch die Erde stellt einen Magneten dar. Sie hat einen magnetischen Sudpol und einen magne-

tischen Nordpol. Der magnetische Sidpol der Erde liegt in der Nahe des geografischen Nordpols
und umgekehrt: der magnetische Sudpol liegt in der Nahe des geografischen Nordpols. Ein
Kompass, der uns die Himmelsrichtung "Norden" anzeigt, hat eine Magnetnadel, die sich frei

bewegen kann.

Die Kompassnadel ist ein Magnet und hat also auch einen Nord- und einen Sidpol. Wenn kein

anderer Magnet in der N&he ist, dann wird der Nordpol der Kompassnadel vom magnetischen
Sudpol der Erde angezogen. Die Nadel zeigt dann in Richtung des geografischen Nordpols.
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1 Nur an den Polen wirken magnetische Kréfte

Anziehung durch Magnete

Magnete gibt es in unterschiedlichen For-
men und Groflen (I>B3). Du weifdt, dass
Magnete andere Gegenstdnde anziehen
konnen. Wenn du Versuche mit Magneten
durchfiihrst, wirst du aber feststellen, dass
die Anziehung nicht bei allen Gegenstan-
den auftritt. Selbst bei scheinbar gleichen
Gegenstinden gibt es manchmal eine An-
ziehung, manchmal auch nicht.

So kannst du zwischen dem Magneten
und einem bestimmten Schliissel eine
magnetische Wirkung beobachten
(>B2), wihrend ein anderer Schlissel
nicht angezogen wird.

Es hangt nicht vom verwendeten Gegen-
stand ab, ob er vom Magneten angezogen
wird oder nicht. Entscheidend ist der
Stoff, aus dem der Gegenstand besteht.

Gegenstande, die Eisen enthalten, werden
von einem Magneten angezogen. Diese
Eigenschaft haben neben Eisen auch noch
die Stoffe Nickel und Cobalt.

P> Zwischen einem Magneten und Gegen-
standen, die Eisen, Nickel oder Cobalt
enthalten, gibt es eine magnetische
Anziehung.

2 Nicht jeder Schliissel ist magnetisch.

Magnetismus

| 3 Formen von Magneten

Magnetpole

Jeder Magnet hat zwei Pole. Bei einem
Stabmagneten befinden sie sich an seinen
beiden Enden. Im Bereich der Pole ist die
magnetische Kraft am grofiten (>B1). In
der Mitte des Magneten wirkt keine mag-
netische Kraft.

Die magnetischen Kréfte zwischen dem
Pol eines Magneten und einem Gegen-
stand aus Eisen, Nickel oder Cobalt wirken
wechselseitig. Das bedeutet, dass der Ma-
gnet den Eisenstab anzieht und der Eisen-
stab umgekehrt den Magneten anzieht.

Damit man die Pole schnell erkennt, sind

sie bei den Magneten fiir den Unterricht

farbig markiert. Die Seite des Nordpols ist &
meist rot, die Seite des Stidpols meist griin

lackiert.

Die magnetischen Polgesetze

Zwischen zwei Magneten kénnen anzie-
hende und abstoflende Krifte auftreten.
Der Nordpol des einen Magneten zieht
den Stidpol des anderen Magneten an und
umgekehrt (>B4).

Nihert man jedoch den Nordpol des ei-
nen Magneten dem Nordpol des anderen
Magneten, tritt eine abstofRende Kraft auf.
Gleiches gilt auch fiir zwei Stidpole.

P> Ungleichnamige Pole ziehen sich an.
‘ Gleichnamige Pole stof3en sich ab.

| 4 Hier treten anziehende Kréfte auf.
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Magnetismus

Um eine Stecknadel im Heuhaufen zu finden oder um bei der Mullsortierung eisenhaltige
Gegenstande vom ubrigen Abfall zu trennen, kann man Magneten einsetzen.

Versuchsfrage: Welcher Stoff ist magnetisch?

Vermutung: Trage deine Vermutungen in die grau unterlegten Teile der
Tabelle ein.

Versuchsmaterial und Magnet, verschiedene Alltagsgegensténde

Versuchsgeréte:

Versuchsdurchfihrung:  Prift die Wirkung eines Magneten auf diese Gegenstande, die
aus unterschiedlichen Materialien bestehen.

Versuchsergebnis:

Gegenstand Material Vermutung | Beobachtung

wird | wird | wird | wird
ange- | nicht | ange- | nicht
zogen | ange- | zogen | ange-
zogen zogen

Versuchsauswertung:

Komplettiere den Satz in deinem Hefter!

Es gibt Gegenstande aus , die von
angezogen werden.

Zwischen diesen Gegenstanden und dem Magneten wirkt eine Magnetkraft.
Man nennt diese Stoffe, die angezogen werden, magnetisierbare Stoffe.
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Stoffeigenschaften
Warmeleitfahigkeit
Versuchsfrage: Welche Stoffe leiten die Warme?
Vermutung: Trage deine Vermutungen als Zahl zwischen 1 (fir die grofte

Versuchsmaterial und

Warmeleitfahigkeit) und 6 (fiir die geringste
Warmeleitfahigkeit) in die grau unterlegte Spalte der Tabelle
ein!

GefaR mit heilem Wasser, Heizplatte, 6 Gegenstande aus

Versuchsgeréte: Plastik, Aluminium, Kupfer, Glas, Eisen, Knetwachs
Versuchsdurchfilhrung:  Stelle das GefalR mit dem heiflen Wasser auf die Heizplatte. Das
Wasser sollte heil3 sein, aber nicht kochen.
Befestige am oberen Ende der Gegensténde ein gleich grofles
Klimpchen Knetwachs.
Stelle dann die Gegenstande maoglichst gleichzeitig in das
Wasser.
Notiere dann, bei welchem Gegenstand das Wachs-Kugelchen
am schnellsten, am zweitschnellsten usw. herunterfallt.
Versuchsbeobachtunag:
Vermutung Beobachtung
Plastik
Aluminium
Kupfer
Glas
Eisen
Holz
Versuchsauswertung:

Ordne die 6 untersuchten Materialien nach ihrer Warmeleitfahigkeit!




